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Diise fiir Spritzmasehlnen zum Formen von insbeson- 
dere geschaumten gunststof f --Gegenstanden 



Die Erfindung betrifft eine Diise fiir Spritzmaschl-- 
nen zum xTormen von insbesondere gescliaumten Kunst- 
stof f-Gegenstanden mlt rohrformigem Stromungsweg. 
Derartige Diisen warden am Ausgang des Weges des 
thermoplastlschen KunststoXf es in Spritzmasehlnen 
verwendet; Ublicherwelse wlrd der gelcornte, granu- 
lierte oder pulverf dnnlge Kunststoff in beheizten 
Schneckenaggregaten plastif iziert nnd einem Zyllnder 
zugefuhrt, der als Aklcumulator sowie zum Dosieren 
benutzt wird, und aus dem zum SchuB der plastif 1- 
zierte Kunststoff unter bohem Sruok spontan ausge- 
stoBen wlrd* Dlesem Zyllnder schlieBt sicb die DUse 
an» welche der Uberleitung vom Zyllnder zum Pqrm- ^ 
werkzeug dlent» 

iiei den bekannten Spritzmasehlnen erf till t die Diise 
Im wesentlicben nur diese Funktion des Uberleitens 
und des dichten Ansciiliefiens beim Heranbrlngeti an 
das Werk^eug* Insbesondere bei der Verarbeltung 
schaumfElhlger Eunststoffe maoht es sich stbrend 
bemerkbar, daB dae Aufsohaumeh und in Verbindung 
mit dlesem eln ZusammensohluB Induzlerter Gasbias- 
Chen und darait eine teilwelae Entmlsohung bereits 
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im Dos ierzy Under beginnen und auf. dem 7/6g zur Form 
duroli die Dtise lortgesetzt warden ♦ ivacii einem al- 
teren Vorschlag wird eine vorzeitige Entmisciinng 
im Dosierzylinder vermieden, indem die Realctions- 
bedingungen der das Aufschaumen bewirkenden Kompo- 
nente erst in der Diise selbst berbeigef iiJirt vrerden. 
Auch bier zeigt es sich, daii die gewiinscbte Gleicb- 
f ormigkeit bspw. der Temperaturerbdhung nicbt im- 
mer erreicht wird. net den bekannten Diisen bat es 
sicb aucb als wuns clienswert erwiesen, zur Binbal- 
tung optimal er Bedingungen beim ScbuB den beim Ein- 
strSmen in die Form auftretenden stromungswiderstand 
einzubeziehen; eine allgemeine Losung zur Erlassung 
bzw. Steuerung dieses Widerstandes ist nocb niobt 
bekannt. 

Die Erlindung gebt daher von der Aufgabe aus , eine 
DUse zu schaffen, welcbe aucb unter ersciiwerten 
Bedingungen, insbesondere bei der Verarbeitung 
schaumbaren Kunststof fes< in der Lage ist, ein bo- 
mogenes Extrudat an die Form abzugeben, und die es 
weiterhin gestattet, den Vorgang der ilberfuhrung 
des schaumbaren Kunststoffes in die Form so zu steu- 
orn, daB ein zu friihes Aufschaumen sicber vermie- 
den und andererseits nach Eihtritt in die Form eine 
optimale Ausnutzung der d^m Kuniststoff beigefiigten, 
das Aufschaumen bewirkenden liomponente gesichert . . 
werden* 

Erreicht wird dies gemafl der Erfindung, indem der 
Strbmungsweg von einem rotierenden Element begrenzt 
ist, das mit in den Strbmungsweg eingreif enden An- 
grif f sf laohen ausgestattet ist. Als wesentlicb wur- 
de gefunden, die Angriffsf laohen gegen die Rotati^ 
onsaohe des rotierenden Elementes geneigt, vorzugs-r 
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weise schraubenf Srmig, verlaufen zu lassen« 

Bewahrt hat es sich, einen den Stromungsweg umfas- 
senden Mantelabschnitt drehbar zu lagern und anzu- 
treiben. Andererseits hat es sich* auch als vorteil- 
haft erwiesen, das rotierende Element als Schneeke 
vorzugsweise groBer Stelgung auszubilden. Insbeson- 
dere in letzterem Falle hat es sich als nachahmens- 
wert erwiesen, die Antriebsurelle axial herauszufuh- 
ren und den bzw* die Zufuhrungswege von der Seite 
her schrag in die Bahn der Schneeke zu fUliren. Die 
sich bietenden Mbglichkeiten werden erheblich er- 
weitert, indem zwei getreinte Zufuhrungswege fiir 
zu vermischende Komponenten des schSumf feUaigen Kunst- 
stoffes vorgesehen werden. Zur Jeschleunigung des . 
Schusses bzw. zur Absenkung der fur den Betrieb 
des Dosierzylinders erf orderlichen Leistung hat 
es sich als zweckmaBig erwiesen, das rotierende 
Element in einem Drehsinne sclmell rotieren zu las- 
sen, welcher die Uberf iihrimgsbewegung des Kunststof- 
fes unterstutzt bzw* beschleuuigt . Zur Steuerung 
der SchuBgeschwindigkeit und insbesondere . zur Un- 
terstiitzung des Aufschaumens durch Erhbhung der 
Temperatur hat es sich aber auch als zweckm^Big 
erwiesen, das rotierende Blement derart anzutrei- 
ben, daB die Angrif fsf lachen eine die Oberfuhrung 
verzogernde axiale Bewegungskomponente bewirken. 

Im Falle der Verwendung eines rotierenden leia^itel-r 
abschnittes hat es sich bewahrt, den Stromungsweg 
nach innen durch einen mindestens ausgangssei.tig 
kegelfbrraig auslaufenden Strbmungskorper zu begren- 
zen* Als nachahmenswert hat es sich gezeigt, den 
rotierenden liantelabschnitt mit einem Zahnkranz 

- 4 - ' ' 

009833/1852 



BAD ORIGfNAL 



1 903540 



auszustatten, in den von auBen ein niit einer Antrieus- 
vorriclitung verbundenes Zahnrad eiugreift. 

Im einzelnen ist die Erfindung anlia^xd der ^eschrei- 
bune; zweier Ausliiliruagsbeispiele in Verbindung mit 
diese darstellenden Zeicli-nungen erlautert, Es zelgen 
hierbei: 

x^'ij. 1 eiiie Diise uiit rotierenden? Lantel .?.I?scImit1i 
und. 

Fig. 2 eine mil} zwei ZufuHrungswegen ausgestatte- 
te, eine ociinecke. auxweisende Dllse. 

In Fig. i ist eine L»use dargestellt, deren Schaft i 
einen zentral aiit:eordneten Zufiiiirungsweg 2 aufweist, 
der sich zum Jiisenicaiial 3 erweitert und zur A^lisenspit- 
ze 4 fUhrt, die uein eranXuliren an das Werkzeug sicb 
ia eine entsprecliend kojikav ausgebildete vverkzeugdiise 
abdiclitend legt uud den zu verarbeit enuen i^uaststoff 
in die Form iiberfliiirt. Im Dusenkanal ist ein Stromungs- 
kbrper 5 angeordnet, der im wesentlichen uls Doppel- 
kegel ausgebillet ist, dessen ^asen einander zugewandt 
sind. Der dtroiiiun;>;skc)rper *v*ird durcii einen uit :^urcu- 
brechungen ausgestatteten Flansclii^ im Schaft 1 geiial- 
ten* 

im freien Ence des ochcftes i isr* t ver.:*^ ttelst van 
vValzlagern 7 ein den Strcmungsweg 8 des i:uubtstof f 
begrenzender Lantelabschnitt 9 drehbar: gelagert.> Der 
R^antelabsclmitt 9 ist mit einem Zaimkrariz 10 ausge-^ 
stattet, der unter einer Ausnehuiung. il angeordnet 
ist. Lfurcli diese Ausneliaiung greift ein Zaimrad 12 
in den Zabnkraixz 10 ein, das seinerseits vom Ritzel 
sines IviOtors 13 angetrieben wird. Die den Strdmungs- 
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vveg Snacii au£>ea begreazende Innenf lache des E^^an- 
telsbsclmittes 9 ist mit :\uteii 14 ausgestattet , 
die schrag verlauf en und annahernd scliraulDenlinien- 
forialg angeordnet sind. iiei'im wesentliciien zylindri- 
scher Ausbildting der Innenf liiclie eines rotierenden 
iixaiitelabsclinitt es konnen die ivuten \yie irewindegan- 
ge einer i..utter verlauf en, so daB ilire dteigung 
respektive Jei^ung gegen die Rota oiousachse kon- 
stant bleibt* lui .^.usl'lihrun . sbeispi^l ist die den 
Strbmungsweg 8 "begrenzende Innenf lache des kajitel- 
absohnittes 9 konisch ausgebildet. tm sciiwierig 
iierzust el lends ^^utengange variabler Steigung zu 
vernieiden, liat es sich bewahrt, die Wuten im Prin- 
zip mit konstanter Steigung atiszubildeu, jeweils 
dax.xn, wenr die zwisciien den xiuten verbleibenden 
dtege zu sctxinal v/erden, aber Imten auslaufen zu 
lassen, so cla^3 am rechts darges\:ellten Ende des 
i.aatelabschnittes 9 im l;ereiciie -^iToh-t^Ti Durohmes- 
sers auch die groBte Anzanl von .luten entspr eciiend 
elnem inehrgan^is en Gewinde vorgesehen ist, von 
denen, von rechts nach links f ortschreit end, in 
unterscliiedlichen reicben bereits i-mten enden 
und nur einigo ua^'' linke i^nde erreiclien. 



ijie in bezu^ aux die liotations und xiUsenachse schriig 
veriaufenden SoitbjiXlankeu der wute 14 bleten den 
otroiiiungsweg durciif lieUendem Ai.unststoff Angriffs- 
f ircuen and verracigen dieaen sowoiil zu durcbwirbeln 
und zu aurohmischen als auch seine Axialkomponente 
der Geschwihdigkeit zu beeinflussen. 

Soil die Strom ngsgesohwindigkeit des iwuniitstof- 
fes erlioht werden, so wird zweckntaiiig bei stell 
veriaufenden .mteii Id- der luaiitelabschni tt 9 schneli . 
mit einer Drehriclitimg betrieben, welche den kunst-^ 
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stoff in Richtiing auf die Diiseaspitze und damit 
die dieser nacligeordiiete Foarm aatreibt. Im alige— 
meineu aber wird unter Verwendimg veriialtnismaBig 
flach verlaux'ender Nutert i4 der Antrieb in ire&eii- 
richtung erfolgen. 3ie sich rela^iv in Uiulai-^gsricii- 
tung zueinander bewregenden, deri otromungspf ad 8 
begrenzenden Flaciien des i^suitelaosciuiittes 9 ixnd 
des Strosnungsliorpers 5 bewi^rkeai eine starke Duroii— 
mischung und damit IiOLnogeiiisleruag des Lmutstpf- 
fes. Unterstiltzt vveiden die Ssirciiinischang unci Durcli- 
wirbelung durch die im luant slabs cimitt 9 vorgese- 
henen i^^uten; bei einem nbge-i-7aKdelteii Ausf Uhriiags— 
beispiel kaixn auch der 31;roBiimgskorper mit Angriffs- 
flachen, bspw. in i^^orm vou Scltenf lacheii von in'uten, 
versehen sein. i>urcii riTalil der Antriebsgescbwindig- 
keit iaUt sich die i^urcluiiiseliBasic* steuern. Als we- 
sentlicher aber bat; es sicii erwiesen, daB diircSi 
,/ahi der Antriebsgescfawiadiglieit die Seiiufigeseiiwln- 
digkeit beeinfluJit werden kam&» Insbesondere bei 
Spritzmasciiinen ait Naciierwaraaung schaujoif aiiiger 
i^unststoffe liat es sicn oewaHirt, den Antrieb mit 
einer bohen Dreiiza..! zu bewii'iien , urn durch Verv?ir- 
belimg des ii.unststa£i^es desse^a Temperatui- zu er— 
hohen. Aucli bei belieizteiii I^lissEi^chaf t hat sich 
die Durchiuischun^ als vcrieilMuft erwiesseni es 
erfoliH nieht mir durch die ^aMOc:,enisi3r:jiUt, aii^i 
Ausgleieh der reiiiperaturen waaadnau unii irandisra. 
stromender kunsts to£±'mexigen; saeh vorseitig gebil-- 
dete Ciasblrischen werden zeriellt und uater^gesKischt o :. 

Eiiie v/^itergebildete Dilse, L*ei der auelt unfcerschied- 
liohe ixomponenfceu etnes sah-i^/iirjfri'iigereii: 'dtotl^:^^ 
srst in der Iiff5:e sasamirjengei'-'fili::?'?!". yrrt}, r/s-rr£?iK^35Et 
werden Lciineu, so C.?M el2i vs:::;:^ ' j?^:::*- .iumen 
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auf Jeden i'all unterbundea ist, wlrd aiiliand der 
Pip. 2 erlautert^ Der DUsenschaft 15 ireist einen 
sicli verjiingeaden , bis zur i>xisenspi1>ze 16 erstrek- 
teaden Dtiseukaaal 17 auf, in deii] eine steile Gre- 
windegange eufweisende Sclmecke 18 vcrgesehen ist. 
Aa den Diisensehaft 15 schlieBt sicb eine jasis 
19 an, welebe vois Schaft der Jciiaecfce durchs-tolien 
wird und die den in bezug auf aeu ^iisenkanal 17 
zentrisch angeord2ie*teiiy tlber eine *^upplung luit 
der ochnecke 18 verbundenen kotor 20 tragt. ubt 
Austritt vo'ii i*:iins1;stof f aus der iiusenspitze 16 
Iceuin durcb ein steuer&ares Ventil 21 imterbunden 
werden. Die ^asis 19 weist zwei in den ^usenkanal 
17 Biiiiidende Zuf ulirungswege 2. imd 23 auf , voai de- 
nen der Zufiibrungsweg 22 zur iiinfiilirmig plastifi- 
zierten i^uasts-fcof f es vorgeselien und n:i"fc groiieiji 
Durcbmesser aus^efiibrt ist, waiirend der Zuf Ulirungs- 
weg 23 der i^eimisciiung eines Treibmittels tiient 
und mit c^eringereia i/urebiiiesser ausgeiLlux-t ist» 

im i^etriebe werden nccb tiffaen ues Veiitils 21 dem 
Zufulirungsweg 22 plastifizierter ^.ai;..7t.s1;off und: 
dem Zuflibrungsweg 23 ein Ti'ei.3n!ittel zugefiibrt. 
Durcb rasehen Antrieb der Schnecire IS T*'ird im DU- 
senkanal eine derartige Darcluclscbong von Kunst- 
stoff und Treibiaittel erwirkt, dail bein Austritt 
aus der Dusbnspitze 16 ein homogener, schaumf alii-^ 
ger kunststof f zur \rerfiifcun5 ste^ ' liie iargestell- 
te Diise weist den groBen Vorteil auf, dab praktisch 
Treibinittel beliebiger Art verwendbar sind. So 
konneu dem j&mistst:)ff sowobl unter liruck stehen- 
de Gase, bspw» PreBluft oder Sticks t;off, Oder aber 
auch Fltissigkeiten zugefiibrt werden.* Dariiber hinaus 
konnen granulierte oder pulverformlge bzw« pastSse 
S'toffe, die sicb bei den herrscbenden Temperaturen 
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und/oder Driicken ini Volumen entsprechend zu ver- 
grdBern vermogen, verwendet "vverden. Es ist sowohl 
mbglich, die Treibmittel unter bestimmtem bzw, 
vorgegebener Fdrdergeschwindigkeit zuzugeben als 
auch insbesondere bel fliissigen bzw. pastbsen Treib- 
Ritteln Dosierzylinder vorzuselien, wie sie lUr 
den plastif izierten Kunststof f verwendet- werden. 
Andercrseits besteht selbstverstandlich die Iv.dg- 
lichkeit, einen Oder, bei Anwendung mehrerer 2tU- 
fiilirungswege , diese parallel mit einem Gemisch 
2U beschicken, das bereits schaumbildende i3estand- 
t eile entiialt • 

Aucb bier besteht die i%idg lichkeit , durch sciinel^ 
len Rechtslauf die SchuBgescIawindigkeit zu beschleu- 
nigen bzw. durch (bei der dargestellten Steigung) 
Linkslauf die Schuligeschwindigkeit zu verlangsa- 
men. Durch Waiil der Antriebs leistun;? ist es nidg- 
lich, nicht nur zu spritzende Kunststoffe weitge- 
hend zu homogenisieren, es ist darliber hinaus auch 
mbglich, diirch Verwlrbelung aul mechanischem Wege 
dem Kunststofl thermische Lnergie zuzufuhren und 
ihn dan:it zu erwarmen* Unterstiitzt werden kann 
eine solche Erwarmung erf orderlichenfalls dadurchj 
dafi der Diisenschaft 15 von. einer ileizmanschette 24 
umfaugen wird. 

Die Erf in dung bietet nicht nur die kcglicfelieit ^ 
plastifizierte Kunststoffe weitgehend zu iiu^rg^-f 
nisieren und im Falle elnes Treibmxttelzusatzes, 
einer vorzeitigen Entmischung vorzubeugen, es wird , 
auch die Ldglichkeit geboten, die SchuBgeschwin- 
dlgkeit zu beeinf lussen, Als wesentlich kann es 
sich erweisen, durchstrdmenden l^unststof feu zusatz- 
lich Warme zuzufuhren, urn erst kurz vor Eintreten 
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des plastifizierten i».unststof f es in die Form die 
aeaktioiis temper atur von Schaumtoildnern zu errei- 
chen Oder aT)er diese erst jetzt derart zu iiber- 
schreiten, daC eine beschleunigte iieaktion erhal- 
ten wird. "i^eiterhin ist die iiUglichkeit gegeben, 
erst in der DUse selbst plastif iziertem Kunststoff 
Schatunbildiier zuzusetzen, die nocli in der Diise 
derart untermisclit werden, daB eine optimale T^ir- 
kung des Treibmittels erreicht wird. 
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SIELIAG Siegeaer i^aschinentoau dmoii, 5913 Balilbrucli 



•patentansTDriiche 

1. Duse fiir Sprlt2aiiascliinen mit rolirf ermigeia Stroicuags- 
weg zum Formen voa insbesoadere geschaumtea Huast- 

. s-t o f f -aegens t anden , 

dndurch gelrenuzelchuet, 
daB der Stroiauaffsweg (8) von einein rotierenden 
Element (..aixtelabseiinitt 9, Scimeclie 18) begrenzt 
ist, das ffiit in den JtrSLiuugsweg eingreif enden 
Angrif fsf laciien i.asgestattet ist. 

2. DUse nacli Ansprucii 1, 

d a d u r c h g e t e a n z e i c ii a e t , 

dali die Angrif fsfiactien (Nut 14, GUnge der bclmeli^ 

ke 18) gegeu die xtotationsachse geneigt verlaulea. 

3, DUse nacli Anspruch 2, 

d a d u r c h g e e n n z e i c ii :i e t- , 

daC die Angrif fsf laclxen sciiraubeixlinieiiirdruiii iius- 

gebiidet sind. 

4, i>Use nach Ansprlichen 1 bis 3, 
dadurch gelceuaseiciiuet, 
da« eln den 3t.rcs3un.r;sweg (8) sxraf asseader &.antel- 
abschnitt (9) drehbar gelsgsrt, attd niiaretriebse ist. 
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5» Diise nach AnsprSxchen 1 bis 3, 

dadurch geirennzeichnet, 
' daS sie eine rotierende Sciiixecke (iS) vorzugsweise 
grolier Steigung aurweist, 

6. Diise nach Anspruchen 1 bis 5, 

dadLuroh gekeanzeiciinet, 
dafi der bzw. die Zufiihrungswege (22, 23) seltlich 
in die ^axin der Scfineefce (IS) fuiiren* 

7* Diise nacii Anspriiciien i bis 6, 

dadurcli geKen. nzeieiine-fc, 

daB sie Zvvei getrennte jiufiiliruii^swege (22, 23) ^ 
fiir ztt vermis cliende Lloiaponen-ten eines sciiaianf alii- 
gen l^unststof les aufweist. 

8» Dtise nacli .^spruclien 1 bis 7, 

dadurcb geiieuni^eiclinet , 
dafi das rotierende Element in eiuem aiime aiigetrie- 
ben TFxrd, bei dem die Angrif f sf liichen eine asciale 
^eiiregunvsl'ioiiiponente des L.uaststofies i^i dessea 
Fcirderriclituu^ bewirken. 



9» Diise nacli Anspriichen i l:is 7, 

d a d 11 r c h g e Jc e n n z e i c ?i n e t , 
dafi das rotierende Element in einein 3iii:-ae angetrie- 
ben wirdj'bei dem die An^rriffsflachen eine ^ewe- 
gun.Tskoiijponente des kunststo f f fc._ induzieren, wel- 
che der i«'orderricIitung des ikluiist. tof f es entgegea- 
gericiitet ist. 



10. jjlise nacti Anspriichen 1 bis 9, 

d.adurcii gekeanzeiciiAiet , 
dafl der Jtroiiiungsweg (8) nacli Inn en durch elnen 
mindestens ausgangsseitig kegelformig auslaufen- 
deu Stroniungskorper (5) begrenzt ist.. 
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11 • Diise nach .4ns oraclien 1 bis iO , 

d a d u r c h g e k e n n s e i c xi ix e "fc , 
dat der rotiereade Liantelabsciinitt (G) mit eineiu 
Zahnkra^xZ (lO) ausgestattet ist, lu den vo i atilion 
ein mit einer Aiitriebsvorriciitung (kotor 13) ver- 
Dundenes Zcimrad eingreift. 

12. Diise nacb yinypriichen 1 Lie 11, 

geiiennzeiciinet durcii 

eiue den Dliseiischaft (l, 15) umgreifende x^eizman- 

scliette (24) • 
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